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SOLUTII

Problema 1.
Solutie. a) Evidentavem f (x)= ‘\/(X—9)2 +144 —\/(X+ 6)2 + 64‘ de unde, consideram
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vectorii u =(X—9)- 1+12- ) si v =(X+6)~ I +8- ] si folosind cunoscuta relatie |u|—|V|<|u—V
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obtinem f (X)S -15-i+4- j‘:\/Z 1.
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Daca vectorii U si V sunt coliniari obtinem evident egalitate asadar =— X =-36.
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b) Ee(BD):>(E|)k astfel incdt BE=k-BD=k-| BA+BC |,EC =—EC=BE-BC =
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:k-BA+(k—l)-BC.CF||AD3CF=1-BC.
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BF =BC+CC +CF =BC+2-EC +1-BC=BC+2-k-BA+2:(k—1)-BC+1-BC =
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=2-k~BA+(ﬂ,+2-k—1)~BC.
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Cum BF,BA sunt coliniari avem A+2-k—1=0 sau A=1-2-k ,deci CF =(1-2-k)-BC si
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BF =2-k-BA.
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Deoarece FE =BE—-BF =k-| BA+BC |-2-k-BA=k-AC, rezulta ca EF || AC.
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Apoi avem FG =FA+FC =BA-BF-CF =(1-2-k)-BA+(2k-1)-BC =(2k-1)- AC, prin
urmare punctele E, F si G sunt coliniare.



Problema 2.
Solutie.Notam u=3x-y-z .

Dar x+y+z>3-x-y-z :ugé .Obtinem x-y+y~z+z~x23~$’fx2~y2~z2 =3-u2.

Avem (x-y+y-z+z-x)-(1+6-x-y-z)z&:-?}xz-yz-z2 (146X Y Z) e (1)
Aratam @ 3-3x2 Y222 (146X Y- Z) 211X Yo7 vvvvvvvvrnnnnsnnsnnnssssssssssssssssssssssssssssseees (2)

Intr-adevar, inlocuind si simplificAnd prin u? obtinem :

3-(1+6:) 211U ©18-u*~11-U+3> 0 (3-u~1)-(6-U* +2:U=3)> 0 ........ (3)
Ultima inegalitate este adevaratd deoarece ambele paranteze sunt negative in virtutea faptului ca
6-u’+2-u< g+§ <3 . Relatia (3) adevarata conduce la relatia (2) adevarata, iar din (1) s (2)

rezulta ca relatia din enunt este adevarata.

Problema 3

Solutie. Observam ca putem gasi 22 3= 1 2% 3= 5 24 3= 13, 25 _3=29 cel putin patru numere de
forma cautatd oricare doud prime intre ele. Fie & =2"-3,a,=2"-3,a;=2"-3,...,a, =2 -3
numere gasite dejaunde 2=mn <n, <y <..<n eN.

Consideram numarul L=2a -a,-85-...-a, . Printre cele L+1 numere 20,21,22,...,2" exista cel putin
doui care impirtite la L dau acelasi rest, fie acestea 2" si 2°, unde r >s .Aceasta inseamni ci existd un
numir natural p astfel incat L-p=2"—2%=2° -(Zr_s —1) :

Deoarece L este natural impar rezulti ci L nu divide pe 2° si divide pe 2" ° —1 , deci prin urmare existi
q natural astfel incat L-q=2""°-1.

Numarul 4-L-q+1= 4-(2“S —1)+1: 27752 _3 este prim cu L si deci si cu fiecare dintre numerele
&,ay,83,..., 8 sl este mai mare ca acestea fiind mai mare ca L, deci poate fi ales drept a ., .

Prin urmare gasind k numere naturale ce verificd conditiile problemei il putem determina si pe al
(k +1) -lea ceea ce arata ca putem gasi o infinitate de astfel de numere.



